Das gestrige Ungliick des ICE im Landriickentunnel hatte mdglicherweise vermieden werden
kénnen, wenn die Bahn mehr Interesse an Sicherheitslésungen gehabt hatte.

Da gibt es z.B. seit 2002 die Idee eines Friiherkennungssystems in Form einer kleinen
vorausfahrenden ,Drohne“. Eine solche Drohne dient allein dem Zweck, etwaige
Streckenhindernisse oder -probleme so rechtzeitig zu orten und dem Zugfuhrer des
nachfahrenden ICE zu melden, dass dieser noch rechtzeitig eine Notbremsung vornehmen
kann. Kai Kahler, im Hauptberuf Anwalt, hat eine derartige Drohne erfunden (siehe
nachfolgende Gebrauchsmusterschrift) und der Bahn zur Verwertung angeboten. Die Bahn
war nicht interessiert.
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mung,
— einem beliebigen Motor,
und zwar dergestalt, dass

— alle flir die Sicherheit der

) Unbemanntes ferngesteuertes Sicherheits-Schienen-Fahrzeug

Unbemanntes, ferngesteuertes Schienen-Fahrzeug,
dadurch gekennzeichnet, dass es ausgestattet ist mit
— Sensaoren, die Beschaffenheits- und Zustandsdaten von
Schienen, Gleisen, Weichen, Oberleitungen, optischen Si-
gnalen, Umgebungsluft, Erschitterungen, Hindernissen
und klimatischen Faktoren ermitteln kénnen,
— einer Funkanlage, die Daten an einen nachfolgenden
Zug senden und von diesem gesendete Daten empfangen
kann, einer oder mehreren Datenverarbeitungsanlagen,
die die von den Sensoren ermittelten sowie die von ei-
nem nachfolgenden Zug gesendeten Daten verarbeiten,
auswaerten und umsetzen knnen,
— @inem Gerat zur satellitengestiitzten Standortbestim-

Bahnstrecke relevanten Be-

schaffenheits- und Zustandsdaten an den nachfolgenden

Zug Ubermittelt werden,

— aufgrund der satellitengestitzten Standortbestimmung
in Varbindung mit den vom nachfolgenden Zug tibermit-
telten Geschwindigkeitsangaben der jewails gewiinschte
Abstand des Schienen-Fahrzeugs zum nachfolgenden

Zug hergestellt werden kann.
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Unbemanntes ferngesteuertes
Sicherheits-Schienen-Fahrzeug

1. Technisches Gebiet:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein unbemanntes femgesteuertes Schienen-
fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Bahnstrecke mit Hitfe von Sen-
soren auf ihre Sicherheit hin (berprift und das Ergebnis einem unmittelbar nach-
folgenden Zug dbermittelt, so dass dieser sich auf etwaige Gefahrenmomente
einstellen kann.

2. Stand der Technik:

Eine Sicherheitstiberprifung von Bahnstrecken erfolgt herkémmlicherweise da-
durch, dass die Strecke durch Persorien und/oder besondere Uberprﬂfungsz(]ge
auf ihre Unversehrtheit und Funktionstiichtigkeit hin untersucht wird. Diese Art
der Uberpriifung ist sehr aufwendig und daher kostenintensiv. Demzufolge finden
derartige Uberprifungen nicht ununterbrochen, sondern nur in bestimmten Zeit-
abstanden statt. DesWegen liefern sie auch keinen Schutz gegen gezielte bzw.
willkurliche .Ad-Hoc'-Beschadigungen der Strecke, insbesondere im Rahmén
terroristischer Akte. Auch sonstige plétzliche Einwirkungen auf die Unversehrtheit
der Bahnstrecke, z.B. aufgrund von Unwettern, werden nicht schnell genug er-
kannt. Aufgrund des langen Bremsweges von Zigen kann auch bei visueller
Wahrmehmung von Stbrungen auf der Bahnstrecke durch den Zugfohrer eine
Gefahr regelmanig nicht rechizeitig abgewendet werden.

3. Darstellung der Erfindung:
Der Erfindung liegt die Aufgabe -zugrunde, die Sicherheit des Bahnverkehrs, ins-

besondere beim Betrieb von Hochgeschwindigkeits-Zigen und bei Gefahrgut-
Transporten, signifikant zu erhdhen. Erfindungsgema® wird die Aufgabe in der
Weise geldst, dass ein als ,Vorhut’ eingesetztes Schienen-Fahrzeug dem nach-
folgenden Zug etwaige Sicherheitsprobleme auf der Bahnstrecke meldet, so dass
der nachfolgende Zug die zur Gefahrenabwehr erforderlichen Mafinahmen noch
wirkungsvoll, insbesondere rechtzeitig, ergreifen kann. Selbst bei totaler Zerstd-
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rung des Schienen-Fahrzeugs ist eine ,Rettung® des nachfolgenden Zuges noch
miglich und sogar wahrscheintich, wohingegen ohne das Schienen-Fahrzeug der
Zug selbst zerstort werden wilrde. _
Anhand der Skizzen in Fig. 1 und 2 wird dies, wie folgt, naher beschrieben: Das
Schienen-Fahrzeug 1 ist ein mit einem beliebigen Motor 3 ausgestattetes unbe-
manntes Schienen-Fahrzeug, dessén Geschwindigkeit tiber Funk in Verbindung
mit einem Gerat zur sate'llitengesteuerten Standortbestimmung, z.B. ein sog.
GPS, vom nachfolgenden Zug gesteuert wird, und zwar in der Weise, dass der
Abstand zum nachfoigenden Zug jeweils aus dem aktuellen Bremsweg des Zu-
ges zuziglich einer bestimmten Toleranz bemessen wird. Bei hoher Zugge-
schwindigkeit ist der Abstand zum vorausfahrenden Schienen-Fahrzeug (und
damit die Eigengeschwindigkeit des Schienen-Fahrzeugs) also entsprechend
groB, bei einem langsam fahrenden Zug entsprechend klein. Auf diese Weise ist
der Zugfiihrer in der Lage, rechizeitig ein Bremsmandver einzuleiten, wenn das
Schienen-Fahrzeug eine Gefahrensituation- per Funk und, vorzugsweise gieich-
zeitig, per akustischem Signal @ und/oder optischem Signal 8 Ubermittelt und
anzeigt. Aufgrund der Standortbestimmung, die durch die GPS-Einheit (iber die
GPS-Antenne 13 ermittelt wird, urd der stdndig per Funk an das Schienen-
Fahrzeug 1 Gbermittelten Geschwindigkeit des nachfolgenden Zuges lasst sich
der bendtigte Abstand prézise ermitteln. Dies geschieht in der Weise, dass Uber
die zentrale Recheneinheit § die fur die Aufrechterhaltung des Abstands erforder-
liche Geschwindigkeit des Schienen-Fahrzeugs 1 berechnet und mit Hilfe des
Motors 3 umgesetzt wird. Zusatziich kann Ober die rilckwartige Radaranlage 10
eine Abstandsmessung erfolgen. '
Das Schienen-Fahrzeug 1 ist an seinem Heck mit einem ruderartigen Aufbau
versehen, in dem sich die Funkantenne 6 befindet. Am oberen Ende des Aufbaus
befindet sich der Greifarm 7 mit einem Sensor zur Prifung der Integritét der e-
lektrischen Obeﬂeituhg. Der Greifarm 7 kann zugleich als Sfromabnehmer aus-
gestaltet sein, wenn der Motor 3 ganz oder feilweise ein Elektromotor ist.

Das erfindungsgemafe Schienen-Fahrzeug 1 ist mit zahireichen Sensoren aus-
gestattet, die die fur die Sicherheit der Bahnstrecke relevanten Daten ermitteln, in
der zentralen Recheneinheit 5 verarbeiten und tiber Funk an den nachfolgenden
Zug weiterleiten. Insbesondere handelt es sich dabei um Sensoren zur
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- PrOfung der Unversehrtheit und Funktionstichtigkeit def Oﬁerleitung und der
Schienen, '
- Kontrolle der richtigen Weichenstellung
- Ermittiung der aktuellen optischen Streckensignale
Feststellung von auf den Schienen liegenden oder an ihnen befestigten‘ Ge-
genstanden _
Prifung von Erschitterungen und abnormen Bewegungen, z.B. aufgrund
falscher Weichenstellﬁng
Priifung der Belastbarkeit der Gleise
- Prifung der die Schienen umgebenden Luft, inshesondere auf Temperatur
(Feuer, Hitze) und Rauch '
- Prifung wetterbedingter Daten wie Schnee, Hagel, Vereisung, Nebel
Bei vorgenannten Sensoren handelt es sich um Gbliche Messgerate, wie sie in
verschiedensten Bereichen éingesetzt werden. Art und Umfang der Sensoren
kénnen beliebig erweitert werden. Die Sensoren sind in Fig. 1 und 2 nicht einge-
zeichnet. :
Samtliche Sys{eme werden vorzugsweise redundant angélegt.
Beim Totalausfall, insbesondere bei Zerstdrung des Schienen-Fahrzeugs, st ein

 bestimmtes Signal oder aber ein etwaiger Abbruch der Funkverbindung ggf. eine

Notbremsung bei dem nachfolgenden Zug aus.

Das erfindungsgeméfie Schienen-Fahrzeug kann mit einer sog. Blackbox ausge-
rlistet werden, die alle relevanten Daten aufzeichnet einschlielblich der durch das
Frontradar 11 und die Videokamera 12 gelieferten Daten, um diese auch im Faile
einer Zerstdrung des Schienen-Fahrzeugs noch auswerten zu kénnen.

Eine Ausfilhrungsform des Schienen-Fahrzeugs 1 weist an der Vorderseite einen
Pflug 4 auf. Der Schnee-Pflug an der Frontseite von Lokomotiven ist bekannt.
Der vorliegende Pflug 4 weist die Besonderheit auf, dass er aufgrund seiner an-
fanglich flachen Neigung sowohl Schnee als auch Gegenstéinde, insbesondere
Steine, von den Schienen wegbefirdemn kann. Sensoren ermitteln auch hier den
Grad der Ersdhutterungen und des Widerstandes, s¢ dass sich der nachfolgende
Zug hierauf einstellen kann, insbesondere durch Reduzierung der Geschwindig-
keit. o

Die Uber die Sensoren in der zentralen Recheneinheit verarbeiteten Daten wer-
den dem nachfolgenden Zug vorzugsweise per Funk, ggf. auch durch Infrarot-
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Sigjnale Ubermittelt und im Cockpit des Zugfihrers auf Armaturen sowie durch
erganzende optische und akustische Signale angezeigt. Denkbar ist auch, dass
bei akuter Gefahr automatisch ein Bremsvorgang eingeleitet wird. '
Das Schienen-Fahrzeug beansprucht insgesamt wenig Raum. Es muss die Gro-
e eines Kleinwagens nicht Uberschreiten. Der Energieverbrauch fiir den Eigen-
antrieb ist daher gering. - ' |

4. Kurze Beschreibung der Zeichnungen: :

Fig.1 ist eine Seitenansicht des Schienen-Fahrzeugs mit Pflug, Radaranlagen,
Antennen, Oberleitungsverbindung und Signalgebern sowie, rein stili-
siert dargestellt, mit Motor und zentraler Recheneinheit

Fig. 2 ist eine Draufsicht des Schienen-Fahrzeugs mit Pflug, Obereitungsver-
bindung, Antennen und Vorder-Radar sowie Videokamera
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Unbemanntes, ferhgesteuertes Schienen-Fahrzeug, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ausgestattet ist mit

-

Sensoren, die Beschaffenheits- und Zustandsdaten von
Schienen, Gleisen, Weichen, Oberleitungen, optischen Signa-
len, Umgebungsiuft, Erschlitterungen, Hindernissen und klima-
tischen Faktoren errhitleln kﬁnnen,

einer Funkanlage, die Daten an einen nachfolgenden Zug
senden und von diesem gesendete Daten empfangen kann,
einer oder mehreren Datenverarbeitungsanlagen, die die von
den Sensoren ermitteiten sowie die von einem nachfolgenden
Zug gesendeten Daten verarbeiten, auswerten und umsetzen
kinnen, : 7

einem Gerat zur satellitengestlitzten Standortbestimmung,
einem beliebigen Motor, |

und zwar dergestali, dass

alle for die Sicherheit der Bahnstrecke relevanten Beschaffen-
heits- und Zustandsdaten an den nachfolgenden Zug Gbermit-
telt werden,

aufgrund der satellitengestltzten Standortbestimmung in Ver-
bindung mit den vom nachfolgenden Zug Obermitielten Ge-

schwindigkeitsangaben der jeweils gewlnschte Abstand des

Schienen-Fahrzeugs zum nachfoigenden Zug hergestellt wer-
den kann.

Schienen-Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass es mit Radaranlagen ausgeristet ist, die zum einen Vorgén-

ge in Fahrtrichtung und zum anderen Vorgange entgegen der
Fahrtrichtung erfassen konnen.



10

15

LEJ [ L] .8 L] s am
L LI . - s a8 L] [ N ]
L L ] - . L] L] [ ] L] L]
- L] - [ I » L] [ I L3 L)
] a 9 L] L L4 L ] & &
e GEEe L L] [ L 1] an Sdds

Schienen-Fahrzeug nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenh-
zeichnet, dass es mit akustischen und optischen Signalgebern
ausgeriisiet ist.

Schienen-Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass es mit einer in Fahrtrichtung positionierten
Videokamera ausger(istet ist.

Schi_enen-Fahrzeug' nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass es mit einem entgegen der Fahririchfung
positionierten Infrarotsender und -empfanger ausgeristet ist.

Schienen-Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis '5, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Vorderseite eine pflugartige Vorrich-
tung angebracht ist.
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